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Nhãm E 

Quy ph¹m nèi ®Êt vμ nèi kh«ng c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
Code of Practice of ground conection and "O" conection of electrical equipments 
 

Tiªu chuÈn nμy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn ¸p lín h¬n 
42V vμ mét chiÒu cã ®iÖn ¸p lín h¬n 110V vμ quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu ®èi víi nèi 
®Êt vμ nèi kh«ng. 

C¸c thuËt ng÷ ®|îc sö dông trong tiªu chuÈn nμy phï hîp víi thuËt ng÷ trong tiªu 
chuÈn TCVN 3256- 1979 vμ thuËt ng÷ trong phô lôc 1 cña tiªu chuÈn nμy. 

Tiªu chuÈn nμy thay thÕ cho QPVN 13- 78. 

1. Yªu cÇu chung 
1.1. C¸c m¹ng ®iÖn xoay chiÒu diÖn ¸p ®Õn 1000V cã thÓ cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc 

tiÕp hoÆc cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly. C¸c m¹ng ®iÖn mét chiÒu cã thÓ cã ®iÓm gi÷a 
nèi ®Êt trùc tiÕp hoÆc cã ®iÓm gi÷a c¸ch ly; cßn c¸c nguån ®iÖn mét pha cã thÓ cã 
mét ®Çu ra nèi ®Êt trùc tiÕp hoÆc cã c¶ hai ®Çu ra c¸ch ly. 

Trong m¹ng ®iÖn ba pha bèn d©y vμ m¹ng ®iÖn mét chiÒu ba d©y b¾t buéc ph¶i nèi 
®Êt trùc tiÕp ®iÓm trung tÝnh hoÆc nèi ®Êt trùc tiÕp ®iÓm gi÷a nguån ®iÖn. 

1.2. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc cung cÊp ®iÖn tõ m¹ng cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã ®iÓm trung 
tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp hoÆc tõ c¸c nguån ®iÖn mét pha cã ®Çu ra nèi ®Êt trùc tiÕp còng 
nh| tõ c¸c m¹ng mét chiÒu ba d©y cã ®iÓm gi÷a nèi ®Êt trùc tiÕp cÇn ph¶i ®|îc nèi 
"kh«ng". 

1.3. Trong m¹ng ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly hoÆc nguån ®iÖn 
mét pha cã c¸c ®Çu ra ®|îc c¸ch ly víi ®Êt còng nh| c¸c m¹ng ®iÖn mét chiÒu cã 
®iÓm gi÷a ®|îc c¸ch ly víi ®Êt ®|îc sö dông ®Ó cung cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
trong tr|êng hîp cã nh÷ng yªu cÇu vÒ an toμn ®iÖn cao (nh| c¸c thiÕt bÞ ®iÖn di 
®éng, khai th¸c than vμ má). C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ®|îc nèi ®Êt kÕt hîp víi kiÓm tra 
c¸ch ®iÖn cña m¹ng hoÆc sö dông m¸y c¾t ®iÖn b¶o vÖ. 

1.4. C¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong m¹ng cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly 
ph¶i ®|îc nèi ®Êt. 

Trong m¹ng ®iÖn nμy ph¶i cã biÖn ph¸p ph¸t hiÖn nhanh ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt. ThiÕt 
bÞ b¶o vÖ chèng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt ph¶i t¸c ®éng c¾t (theo toμn bé m¹ng liªn 
quan) trong tr|êng hîp cÇn thiÕt do yªu cÇu an toμn (nh| ®èi víi ®|êng d©y cung 
cÊp ®iÖn cho c¸c tr¹m, c¸c m¸y di ®éng vμ khai th¸c than). 

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong m¹ng cã ®iÖn ¸p trªn 1000V cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu 
qu¶ ph¶i ®|îc nèi ®Êt b¶o vÖ. 

1.5. Nh÷ng bé phËn sau ®©y cÇn ®|îc nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng": 

a) Vá m¸y ®iÖn, vá m¸y biÕn ¸p, c¸c khÝ cô ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ chiÕu s¸ng v.v... 

b) Bé phËn truyÒn ®éng cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn; 

c) C¸c cuén thø cÊp cña m¸y biÕn ¸p ®o l|êng; 

d) Khung cña tñ ph©n phèi ®iÖn, b¶ng ®iÒu khiÓn, b¶ng ®iÖn vμ tñ ®iÖn, còng nh| 
c¸c bé phËn cã thÓ th¸o ra ®|îc hoÆc ®Ó hë nÕu nh| trªn ®ã cã ®Æt c¸c thiÕt bÞ 
®iÖn. www.giaxaydung.vn



Ti£U CHUÈN ViÖT NAM                                             TCVN 4756 : 1989 

e) Nh÷ng kÕt cÊu kim lo¹i cña thiÕt bÞ ph©n phèi, kÕt cÊu ®Æt c¸p, nh÷ng ®Çu mèi 
b»ng kim lo¹i cña c¸p, vá kim lo¹i vμ vá bäc cña c¸p lùc vμ c¸p kiÓm tra; Vá kim 
lo¹i cña d©y dÉn ®iÖn, èng kim lo¹i luån d©y dÉn ®iÖn, vá vμ gi¸ ®ì cña thanh c¸i 
dÉn ®iÖn, c¸c m¸ng, hép, c¸c d©y c¸p thÐp vμ c¸c thanh thÐp ®ì d©y c¸p vμ d©y 
dÉn ®iÖn (trõ c¸c d©y dÉn, d©y c¸p vμ c¸c thanh ®Æt d©y c¸p trªn ®ã ®· cã vá kim 
lo¹i hoÆc vá bäc ®· ®|îc nèi ®Êt hoÆc nèi kh«ng) còng nh| c¸c kÕt cÊu kim lo¹i 
kh¸c trªn ®ã ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. 

f) Vá kim lo¹i cña c¸c m¸y ®iÖn di ®éng vμ cÇm tay. 

g) C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc ®Æt ë c¸c bé phËn a; §éng cña m¸y vμ c¸c c¬ cÊu. 

1.6. Kh«ng yªu cÇu nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" cho nh÷ng bé phËn sau: 

a) C¸c thiÕt bÞ ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn ¸p ®Õn 380V vμ mét chiÒu cã ®iÖn ¸p ®Õn 
440V trong c¸c phßng Ýt nguy hiÓm vÒ ®iÖn. 

b) Vá cña thiÕt bÞ ®iÖn, dông cô ®iÖn vμ c¸c kÕt cÊu l¾p r¸p ®iÖn ®|îc ®Æt trªn c¸c 
kÕt cÊu kim lo¹i, trªn c¸c thiÕt bÞ ph©n phèi, trªn c¸c khung, tñ, b¶ng ®iÒu khiÓn, 
trªn bÖ m¸y c«ng cô vμ c¸c m¸y c¸i ®· ®|îc nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" víi ®iÒu 
kiÖn b¶o ®¶m tiÕp xóc vÒ ®iÖn ch¾c ch¾n víi hÖ thèng nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" 
chÝnh. 

c) TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu ®|îc nªu ra ë môc e) ®iÒu 1.5 víi ®iÒu kiÖn gi÷a c¸c kÕt cÊu 
nμy, vμ thiÕt bÞ ®iÖn ®· ®|îc nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" ®|îc ®Æt trªn c¸c kÕt cÊu 
®ã cã mèi tiÕp xóc ®iÖn ch¾c ch¾n. Trong tr|êng hîp nμy tÊt c¶ c¸c kÕt cÊu ®|îc 
nªu ë trªn kh«ng thÓ sö dông ®Ó nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
kh¸c ®|îc ®Æt trªn nã. 

d) TÊt c¶ phô kiÖn cña c¸ch ®iÖn c¸c d¹ng kh¸c nhau, thanh gi»ng, gi¸ ®ì, phô tïng 
cña thiÕt bÞ chiÕu s¸ng ®|îc l¾p ®Æt trªn c¸c cét ®iÖn ngoμi trêi b»ng gç hoÆc 
trªn kÕt cÊu b»ng gç cña tr¹m ®iÖn ngoμi trêi, nÕu nh| kh«ng yªu cÇu nh÷ng kÕt 
cÊu nμy ph¶i ®|îc b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn. 

Khi l¾p d©y c¸p cã vá kim lo¹i ®|îc nèi ®Êt hoÆc d©y nèi ®Êt kh«ng cã c¸ch 
®iÖn ë trªn cét gç th× nh÷ng bé phËn kÓ trªn ph¶i ®|îc nèi ®Êt hay nèi "kh«ng". 

e) Nh÷ng bé phËn cã thÓ th¸o ra hoÆc më ra ®|îc cña c¸c khung kim lo¹i cña 
buång ph©n phèi, tñ; rμo ch¾n v.v... nÕu nh| trªn c¸c bé phËn ®ã kh«ng ®Æt thiÕt 
bÞ ®iÖn hoÆc c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc l¾p trªn ®ã cã ®iÖn ¸p xoay chiÒu kh«ng lín 
h¬n 42V vμ mét chiÒu kh«ng lín h¬n 110V. 

f) Vá dông cô ®iÖn cã c¸ch ®iÖn kÐp. 

g) C¸c lo¹i mãc, kÑp b»ng kim lo¹i, c¸c ®o¹n èng b»ng kim lo¹i ®Ó b¶o vÖ c¸p ë 
nh÷ng chç c¸p xuyªn t|êng, trÇn ng¨n vμ c¸c chi tiÕt t|¬ng tù, kÓ c¶ c¸c hép nèi 
vμ rÏ nh¸nh kÝch th|íc ®Õn 100cm2, nh÷ng d©y c¸p hay d©y dÉn cã vá bäc c¸ch 
®iÖn ®Æt ch×m trong t|êng trÇn ng¨n hay c¸c phÇn tö kh¸c cña c«ng tr×nh x©y 
dùng. 

1.7. §Ó nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã chøc n¨ng kh¸c nhau vμ ®iÖn ¸p kh¸c nhau, ®Æt c¹nh 
nhau, nªn sö dông mét trang bÞ nèi ®Êt chung. 

Trang bÞ nèi ®Êt chung cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã chøc n¨ng vμ ®iÖn ¸p kh¸c nhau ph¶i 
tho¶ m·n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®èi víi nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ nμy vÒ b¶o vÖ ng|êi, vÒ ®¶m 
b¶o chÕ ®é lμm viÖc cña m¹ng ®iÖn vμ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p, v.v... 

1.8. §Ó nèi ®Êt cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn tr|íc hÕt nªn sö dông nèi ®Êt tù nhiªn. NÕu nh| 
trong tr|êng hîp nμy ®iÖn trë cña thiÕt bÞ nèi ®Êt hoÆc ®iÖn ¸p ch¹m ®¹t gi¸ trÞ cho 
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phÐp vμ b¶o ®¶m ®|îc gi¸ trÞ ®iÖn ¸p quy ®Þnh trªn trang bÞ nèi ®Êt, th× nh÷ng ®iÖn 
cùc nèi ®Êt nh©n t¹o chØ sö dông khi cÇn ph¶i gi¶m mËt ®é dßng ®iÖn ch¹y qua ®iÖn 
cùc nèi ®Êt tù nhiªn ®ã. 

Khi tÝnh to¸n nèi ®Êt cÇn lùa chän diÖn tÝch ®Æt trang bÞ nèi ®Êt mét c¸ch hîp lý ®Ó 
®¶m b¶o yªu cÇu an toμn vμ gi¶m chi phÝ l¾p ®Æt. 

1.9. Nh÷ng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nμy vÒ ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt vμ ®iÖn ¸p ch¹m 
cÇn ph¶i ®|îc ®¶m b¶o trong ®iÒu kiÖn bÊt lîi nhÊt. 

§iÖn trë suÊt cña ®Êt dïng ®Ó tÝnh to¸n ph¶i lÊy t|¬ng øng víi trÞ sè cña nã vμo thêi 
kú mμ ®iÖn trë nèi ®Êt hay ®iÖn ¸p ch¹m cã gi¸ trÞ lín nhÊt. 

1.10. Khi thùc hiÖn nèi ®Êt vμ nèi “kh«ng” ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p san b»ng thÕ. §Ó 
san b»ng thÕ, trong c¸c ph©n x|ëng vμ c¸c thiÕt bÞ ngoμi trêi ®· ®|îc nèi ®Êt vμ nèi 
"kh«ng", th× tÊt c¶ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña nhμ x|ëng, c¸c èng dÉn ®|îc ®Æt cè ®Þnh 
cã c«ng dông kh¸c nhau vá kim lo¹i cña c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ, c¸c ®|êng ray cña 
cÇu trôc vμ ®|êng s¾t c¸c kÕt cÊu nèi ®Êt tù nhiªn v.v... cÇn ph¶i ®|îc nèi víi l|íi 
nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng". 

Trong tr|êng hîp nμy chØ cÇn dïng c¸c cÇu nèi ®Ó nèi c¸c bé phËn trªn víi l|íi nèi 
®Êt hay nèi "kh«ng". 

1.11. Nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®Æt trªn cét ®|êng d©y trªn kh«ng 
(m¸y biÕn ¸p lùc, m¸y biÕn ¸p ®o l|êng, dao c¸ch ly, cÇu ch¶y, tô ®iÖn vμ c¸c thiÕt 
bÞ kh¸c) ph¶i ®|îc thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn ®· ®|îc ban hμnh vμ 
c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nμy. 

§iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt cho c¸c cét ®|êng d©y trªn kh«ng trªn ®ã cã ®Æt c¸c 
thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu ®èi víi nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn t|¬ng 
øng. 

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®Æt trªn cét ®|êng d©y trªn kh«ng trong m¹ng ®iÖn ba pha ®iÖn ¸p 
®Õn 1000V cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp vμ trong m¹ng ®iÖn mét pha cã ®Çu ra cña 
nguån nèi ®Êt ph¶i ®|îc nèi "kh«ng". 

1.12. Khi kh«ng thÓ thùc hiÖn nèi ®Êt hay nèi kh«ng tháa m·n yªu cÇu cña tiªu chuÈn nμy 
hay thùc hiÖn gÆp khã kh¨n, kh«ng kinh tÕ th× cho phÐp dïng mét trong c¸c biÖn 
ph¸p hay kÕt hîp c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ sau ®©y: m¸y c¾t ®iÖn an toμn, san b»ng thÕ 
(san b»ng thÕ tù nhiªn hoÆc san b»ng thÕ nh©n t¹o), c¸ch ®iÖn chç lμm viÖc (sμn 
c¸ch ®iÖn). C¸c thiÕt bÞ ®iÖn c«ng suÊt nhá trong m¹ng ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn l cã 
trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp nÕu thùc hiÖn nèi kh«ng gÆp khã kh¨n th× cho phÐp nèi 
®Êt b¶o vÖ. 

2. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bi ®iÖn 
2.1. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng diÖn cã trung tÝnh 

nèi 

2.1.1. Trang bÞ nèi ®Êt cña thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã 
trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶ ph¶i ®¶m b¶o trÞ sè ®iÖn trë nèi ®Êt vμ trÞ sè ®iÖn ¸p 
ch¹m còng nh| ®iÖn ¸p trªn trang bÞ nèi ®Êt vμ c¸c biÖn ph¸p kÕt cÊu. Nh÷ng yªu 
cÇu nμy kh«ng ¸p dông cho c¸c trang bÞ nèi ®Êt c¸c cét ®iÖn cña ®|êng d©y t¶i 
®iÖn 

2.1.2. §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt kh«ng ®|îc lín h¬n 0,5  trong bÊt cø thêi gian nμo 
trong n¨m, cã tÝnh ®Õn ®iÖn trë nèi ®Êt tù nhiªn. §iÖn trë cña nèi ®Êt nh©n t¹o 
kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1 . www.giaxaydung.vn
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2.1.3. Trang bÞ nèi ®Êt ph¶i ®¶m b¶o trÞ sè ®iÖn ¸p ch¹m kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh 
trong bÊt kú thêi gian nμo trong n¨m khi cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹y qua. 

Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cho phÐp cña ®iÖn ¸p ch¹m th× thêi gian t¸c déng tÝnh to¸n 
ph¶i lÊy b»ng tæng thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ vμ thêi gian c¾t toμn phÇn cña 
m¸y c¾t. 

§Ó x¸c ®Þnh gi¸ ®iÖn ¸p ch¹m cho phÐp ë chç lμm viÖc cña c«ng nh©n khi thùc 
hiÖn c¸c thao t¸c ®ãng c¾t cã thÓ xuÊt hiÖn ng¾n m¹ch ra c¸c kÕt cÊu mμ nh©n viªn 
vËn hμnh cã thÓ ch¹m tíi, th× thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ ph¶i lÊy b»ng thêi gian 
t¸c ®éng cña b¶o vÖ dù tr÷. §èi víi nh÷ng chç lμm viÖc cßn l¹i th× lÊy thêi gian 
nμy b»ng thêi gian t¸c ®éng cña b¶o vÖ chÝnh. 

2.1.4. §iÖn ¸p trªn trang bÞ nèi ®Êt khi cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt ch¹y qua 
kh«ng ®|îc lín h¬n 10kV. Trong tr|êng hîp lo¹i trõ ®|îc kh¶ n¨ng truyÒn ®iÖn tõ 
trang bÞ nèi ®Êt ra ngoμi ph¹m vi c¸c nhμ vμ hμng rμo bªn ngoμi cña c¸c thiÕt bÞ 
®iÖn th× cho phÐp ®iÖn ¸p trªn trang bÞ nèi ®Êt lín h¬n 10kV. Khi ®iÖn ¸p trªn c¸c 
trang bÞ nèi ®Êt lín h¬n 5kV ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ c¸ch ®iÖn cho c¸c ®|êng 
c¸p th«ng tin vμ hÖ thèng ®iÒu khiÓn tõ xa tõ thiÕt bÞ ®iÖn ®i ra vμ c¸c biÖn ph¸p ®Ó 
kh¾c phôc hiÖn t|îng lan truyÒn ®iÖn thÕ nguy hiÓm ra ngoμi ph¹m vi b¶o vÖ cña 
thiÕt bÞ ®iÖn. 

2.1.5. §Ó san b»ng thÕ vμ ®¶m b¶o nèi thiÕt bÞ ®iÖn víi ®iÖn cùc nèi ®Êt, trªn diÖn tÝch ®Æt 
thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ®Æt c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt n»m ngang theo chiÒu dμi vμ chiÒu réng 
cña diÖn tÝch ®ã vμ nèi c¸c ®iÓm cùc víi nhau thμnh l|íi nèi ®Êt. 

C¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt theo chiÒu dμi ph¶i ®|îc ®Æt gi÷a c¸c d·y thiÕt bÞ ®iÖn, vÒ 
phÝa ®i l¹i vËn hμnh, ë ®é s©u tõ 0,5m ®Õn 0,7m vμ c¸ch mãng y bÖ ®Æt thiÕt bÞ tõ 
0,8 ®Õn 1,0m. NÕu c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc ®Æt thμnh c¸c d·y, cã lèi ®i ë gi÷a, cßn 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai d·y (hμng) kh«ng qu¸ 3m th× cho phÐp ®Æt mét ®iÖn cùc san 
b»ng thÕ chung ë gi÷a cho hai d·y thiÕt bÞ. 

C¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt theo chiÒu réng ph¶i ®|îc ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ thuËn tiÖn gi÷a 
c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ë ®é 0,5 ®Õn 0,7m kÓ tõ mÆt ®Êt. Kho¶ng c¸ch gi÷a chóng ®|îc 
lÊy t¨ng lªn tõ chu vi ®Õn trung t©m cña l|íi nèi ®Êt. Khi ®ã kho¶ng c¸ch ®Çu tiªn 
vμ kho¶ng c¸ch tiÕp theo kÓ tõ chu vi kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 4,5; 6; 7; 9; 11; 13,5; 
16 vμ 20m. KÝch th|íc cña c¸c « l|íi tiÕp gi¸p víi chç nèi ®iÓm trung tÝnh cña 
m¸y biÕn ¸p lùc vμ dao ng¾n m¹ch víi trang bÞ nèi ®Êt kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 6 x 
6m2. 

Trong mäi tr|êng hîp, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc nh©n t¹o n»m ngang kh«ng 
®|îc lín h¬n 30m. 

C¸c ®iÖn cùc n»m ngang ph¶i ®|îc ®Æt theo biªn cña diÖn tÝch ®Æt trang bÞ nèi ®Êt 
®Ó chóng t¹o thμnh mét m¹ch vßng khÐp kÝn. 

NÕu m¹ch vßng nèi ®Êt bè trÝ trong ph¹m vi hμng rμo phÝa ngoμi cña thiÕt bÞ ®iÖn 
th× d|íi c¸c cöa ra vμo, s¸t víi ®iÖn cùc n»m ngang ngoμi cïng cña m¹ch vßng 
ph¶i ®Æt thªm hai cäc nèi ®Êt ®Ó san b»ng thÕ. Hai cäc nèi ®Êt nμy ph¶i cã ®é dμi 
tõ 2,3m - 5m vμ kho¶ng c¸ch gi÷a chóng ph¶i b»ng chiÒu réng cña cöa ra vμo. 

2.1.6. ViÖc l¾p ®Æt trang bÞ nèi ®Êt ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

- C¸c d©y nèi ®Êt ®Ó nèi thiÕt bÞ hoÆc c¸c kÕt cÊu víi cùc nèi ®Êt ph¶i ®Æt ë ®é 
s©u kh«ng nhá h¬n 0,3m. 

- Ph¶i ®Æt mét m¹ch vßng nèi ®Êt n»m ngang bao quanh chç nèi ®Êt trung tÝnh 
cña m¸y biÕn ¸p lùc vμ dao ng¾n m¹ch. 
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- Khi trang bÞ nèi ®Êt v|ît ra ngoμi ph¹m vi hμng rμo thiÕt bÞ ®iÖn th× c¸c ®iÖn 
cùc nèi ®Êt n»m ngang ë phÝa ngoμi diÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn ph¶i ®|îc ®Æt ë 
®é s©u kh«ng nhá h¬n 1m. M¹ch vßng nèi ®Êt ngoμi cïng trong tr|êng hîp nμy 
nªn cã d¹ng ®a gi¸c cã gãc tï hoÆc cã gãc lín. 

2.1.7. Kh«ng ph¶i nèi hμng rμo bªn ngoμi cña thiÕt bÞ ®iÖn víi trang bÞ nèi ®Êt. NÕu cã 
c¸c ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng cã ®iÖn ¸p 110kV vμ lín h¬n tõ thiÕt bÞ ®iÖn ®i 
ra th× hμng rμo nμy ph¶i ®|îc nèi ®Êt b»ng c¸c cäc nèi ®Êt cã chiÒu dμi tõ 2- 3m vμ 
®|îc ch«n c¹nh c¸c trô cña hμng rμo theo toμn bé chu vi vμ c¸ch nhau tõ 20 ®Õn 
50m mét cäc. Kh«ng yªu cÇu ®Æt cäc nèi ®Êt nμy ®èi víi c¸c hμng rμo cã c¸c trô 
b»ng kim lo¹i hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp, nÕu c¸c cèt thÐp cña c¸c trô nμy ®· ®|îc 
nèi víi c¸c chi tiÕt kim lo¹i cña hμng rμo. 

§Ó lo¹i trõ liªn hÖ vÒ ®iÖn gi÷a hμng rμo bªn ngoμi víi trang bÞ nèi ®Êt th× kho¶ng 
c¸ch tõ hμng rμo ®Õn c¸c chi tiÕt cña trang bÞ nèi ®Êt bè trÝ däc theo hμng rμo ë 
phÝa trong hay phÝa ngoμi hoÆc ë hai phÝa cña hμng rμo kh«ng ®|îc nhá h¬n 2m. 

C¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt, c¸c d©y c¸p cã vá bäc kim lo¹i, ®|êng èng kim lo¹i kh¸c ®i 
ra ngoμi ph¹m vi cña hμng rμo ph¶i ®|îc bè trÝ gi÷a c¸c trô cña hμng rμo, ë ®é s©u 
kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,5m. Nh÷ng n¬i tiÕp gi¸p gi÷a hμng rμo phÝa ngoμi víi c¸c 
nhμ vμ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, còng nh| ë nh÷ng n¬i tiÕp gi¸p gi÷a hμng rμo phÝa 
ngoμi víi hμng rμo kim lo¹i phÝa trong ph¶i ®|îc x©y g¹ch hay l¾p b»ng gç víi 
chiÒu dμi kh«ng nhá h¬n 1m. 

2.1.8. NÕu nh| trang thiÕt bÞ nèi ®Êt cña thiÕt bÞ ®iÖn c«ng nghiÖp hoÆc cña c¸c thiÕt bÞ 
®iÖn kh¸c ®|îc nèi víi nèi ®Êt cña thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1kV cã trung 
tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶ b»ng d©y c¸p cã vá bäc b»ng kim lo¹i, hoÆc b»ng c¸c d©y 
kim lo¹i kh¸c th× viÖc san b»ng thÕ ë khu vùc xung quanh c¸c thiÕt bÞ ®iÖn hoÆc 
xung quanh c¸c nhμ cã bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn nμy ph¶i tho¶ m·n mét trong nh÷ng 
®iÒu kiÖn sau ®©y: 

a) §Æt mét m¹ch vßng nèi ®Êt xung quanh nhμ hay xung quanh diÖn tÝch ®Æt thiÕt 
bÞ vμ nèi m¹ch vßng nμy víi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña c«ng tr×nh x©y dùng, thiÕt 
bÞ s¶n xuÊt vμ víi l|íi nèi ®Êt (nèi kh«ng). M¹ch vßng ph¶i ®|îc ®Æt ë ®é s©u 
1m vμ c¸ch mãng nhμ hay chu vi chç ®Æt thiÕt bÞ lμ 1m. ë cöa ra vμo nhμ ph¶i 
®Æt hai d©y nèi ®Êt c¸ch m¹ch vßng nèi ®Êt 1 vμ 2m ë ®é s©u t|¬ng øng lμ 1 vμ 
1,5m vμ ph¶i nèi nh÷ng d©y nèi ®Êt nμy víi m¹ch vßng. 

b) Cho phÐp dïng mãng bª t«ng cèt thÐp lμm nèi ®Êt, nÕu nh| b¶o ®¶m ®|îc yªu 
cÇu vÒ san b»ng thÕ. 

Kh«ng ph¶i thùc hiÖn nh÷ng ®iÒu kiÖn nªu ra ë môc a vμ môc b nÕu nh| xung 
quanh nhμ vμ ë c¸c cöa ra vμo nhμ ®· ®|îc r¶i nhùa ®|êng. 

2.2. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã trung tÝnh 
c¸ch ly. 

2.2.1. §iÖn trë nèi ®Êt cña thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã 
trung tÝnh c¸ch ly cã tÝnh ®Õn ®iÖn trë nèi ®Êt tù nhiªn ë bÊt kú thêi gian nμo trong 
n¨m khi cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt ch¹y qua kh«ng ®|îc lín h¬n: 

- Trong tr|êng hîp trang bÞ nèi ®Êt ®|îc sö dông ®ång thêi cho c¶ thiÕt bÞ ®iÖn 
cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V. 
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Trong tr|êng hîp nμy vÉn ph¶i thùc hiÖn nh÷ng yªu cÇu vÒ nèi ®Êt (nèi kh«ng) 
cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V. 

- Trong tr|êng hîp trang bÞ nèi ®Êt chØ sö dông cho thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín 
h¬n 1000V. 

R
I

250
,  

nh|ng kh«ng lín h¬n 10  

ë ®©y: 

R-  ®iÖn trë lín nhÊt cña trang bÞ nèi ®Êt, 

I-  dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt tÝnh to¸n, A 

2.2.2. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch tÝnh to¸n ®|îc chän nh| sau: 

a) Trong m¹ng ®iÖn kh«ng cã bï dßng ®iÖn ®iÖn dung th× dßng ®iÖn tÝnh to¸n sÏ 
lμ dßng ®iÖn tæng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt. 

b) Trong m¹ng ®iÖn cã bï dßng ®iÖn ®iÖn dung: 

- §èi víi trang bÞ nèi ®Êt cã nèi víi thiÕt bÞ bï th× dßng diÖn tÝnh to¸n sÏ l¾y 
b»ng 125% dßng ®iÖn danh ®Þnh cña c¸c thiÕt bÞ bï ®ã. 

- §èi víi trang bÞ nèi ®Êt kh«ng nèi víi c¸c thiÕt bÞ bï th× dßng ®iÖn tÝnh to¸n 
sÏ lμ dßng ®iÖn d| cña dßng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt khi c¾t thiÕt bÞ bï cã c«ng 
suÊt lín nhÊt trong sè c¸c thiÕt bÞ bï hoÆc khi c¾t phÇn m¹ng ®iÖn rÏ nh¸nh. 

Dßng ®iÖn tÝnh to¸n cã thÓ lÊy b»ng dßng ®iÖn ch¶y cña cÇu ch¶y hoÆc b»ng 
dßng ®iÖn t¸c ®éng cña r¬le b¶o vÖ ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt mét pha hoÆc lμ ng¾n 
m¹ch gi÷a c¸c pha, nÕu nh| trong tr|êng hîp sau thiÕt bÞ b¶o vÖ b¶o ®¶m ng¾t 
®|îc ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt. Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt trong tr|êng hîp 
nμy kh«ng ®|îc nhá h¬n 1,5 lÇn dßng ®iÖn t¸c ®éng cña r¬le b¶o vÖ hoÆc ba 
lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y. 

Dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt tÝnh to¸n cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo s¬ ®å 
vËn hμnh l|íi ®iÖn khi dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cã trÞ sè lín nhÊt. 

2.2.3. §èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®Ó hë cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã trung 
tÝnh c¸ch ly cÇn ph¶i ®Æt nèi ®Êt thμnh mét vßng xung quanh ®iÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ 
ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 0,5m vμ m¹ch vßng nμy ®|îc nèi víi thiÕt bÞ cÇn nèi ®Êt. 
Khi ®Êt cã ®iÖn trë suÊt lín h¬n 500 m, nÕu nh| ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt lín 
h¬n 10  th× ph¶i ®Æt thªm c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt däc theo c¸c d·y thiÕt bÞ vÒ phÝa ®i 
l¹i vËn hμnh ë ®é s©u 0,5m vμ c¸ch mãng hoÆc c¸ch bÖ ®Æt thiÕt bÞ 0,8 ®Õn 1,0m. 

2.3. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp  

2.3.1. §iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t, m¸y biÕn ¸p vÒ phÝa ®iÖn ¸p ®Õn 1000V ph¶i ®|îc 
nèi víi cùc nèi ®Êt b»ng d©y nèi ®Êt. TiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt kh«ng ®|îc nhá h¬n 
quy ®Þnh ë b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nμy. 

Kh«ng cho phÐp sö dông d©y kh«ng lμm viÖc ®i tõ ®iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t 
hoÆc m¸y biÕn ¸p ®Õn b¶ng l¾p thiÕt bÞ ph©n phèi lμm d©y nèi ®Êt cña m¸y biÕn ¸p 
hoÆc m¸y ph¸t. 

C¸c cùc nèi ®Êt ph¶i ®|îc ®Æt trùc tiÕp ë gÇn m¸y. Trong tr|êng riªng (vÝ dô ë c¸c 
tr¹m trong ph©n x|ëng) th× cho phÐp ®Æt cùc nèi ®Êt trùc tiÕp c¹nh t|êng nhμ. 

2.3.2. §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt nèi víi ®iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn 
¸p hoÆc ®Çu ra cña nguån ®iÖn mét pha ë bÊt kú thêi ®iÓm nμo trong n¨m kh«ng 
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®|îc lín h¬n 2; 4 vμ 8 , t|¬ng øng víi ®iÖn ¸p d·y lμ 660; 380 vμ 220V ®èi víi 
nguån ®iÖn ba pha; hoÆc 380; 220 vμ 127 V ®èi víi nguån ®iÖn mét pha. Gi¸ trÞ 
®iÖn trë nμy ®|îc phÐp tÝnh ®Õn c¶ nèi ®Êt tù nhiªn vμ nèi ®Êt lÆp l¹i cho d©y 
kh«ng cña ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 1000V khi sè ®|êng d©y ®i 
ra kh«ng Ýt h¬n hai. Khi cã ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt ®|îc ®Æt ngay d|íi hay 
bªn c¹nh m¸y ph¸t, m¸y biÕn ¸p hoÆc ®Çu ra cña nguån ®iÖn mét pha: kh«ng ®|îc 
lín h¬n: 15; 30 vμ 60  t|¬ng øng khi ®iÖn ¸p d©y: 660; 380 vμ 220V ®èi víi 
nguån ®iÖn ba pha vμ 380; 220 vμ 127V ®èi víi nguån ®iÖn mét pha. 

Khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 100 m cho phÐp t¨ng ®iÖn trë nèi ®Êt quy ®Þnh 
trªn lªn 0,01  lÇn, nh|ng kh«ng ®|îc lín h¬n m|êi lÇn (  tÝnh b»ng m). 

2.4. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V trong m¹ng cã trung tÝnh c¸ch ly  

2.4.1. §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt sö dông ®Ó nèi ®Êt thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ®|îc lín h¬n 
4 . 

Trong tr|êng hîp c«ng suÊt cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn ¸p lμ 100kVA vμ nhá 
h¬n th× cho phÐp ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt kh«ng lín h¬n 10 . NÕu m¸y ph¸t 
hoÆc m¸y biÕn ¸p lμm viÖc song song th× cho phÐp ®iÖn trë lμ 10  khi tæng c«ng 
suÊt cña chóng kh«ng lín h¬n 100kVA. 

2.5. Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ë nh÷ng vïng cã ®iÖn trë suÊt lín 

2.5.1. Trang bÞ nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng cã 
®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶ ë nh÷ng vïng ®Êt cã ®iÖn trë suÊt lín cho phÐp 
thùc hiÖn chØ theo yªu cÇu ®èi víi ®iÖn ¸p ch¹m. 

Trong c¸c vïng ®Êt cã ®¸ th× cho phÐp ®Æt c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt n«ng h¬n so víi 
yªu cÇu nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,15m. Ngoμi ra kh«ng cÇn bè trÝ c¸c cäc nèi 
®Êt ë c¸c cöa ra vμo. 

2.5.2. ViÖc l¾p ®Æt c¸c cùc nèi ®Êt nh©n t¹o ë c¸c vïng ®Êt cã ®iÖn trë suÊt lín cÇn ®|îc 
thùc hiÖn theo c¸c ph|¬ng ph¸p sau ®©y: 

a) T¨ng chiÒu dμi cäc nèi ®Êt nÕu nh| ®iÖn trë suÊt cña ®Êt gi¶m theo ®é s©u. 

b) §Æt c¸c cùc nèi ®Êt ë xa, nÕu nh| xung quanh ®ã (®Õn 2km) cã chç ®Êt cã ®iÖn 
trë suÊt nhá h¬n. 

c) C¶i t¹o ®Êt ®Ó lμm gi¶m ®iÖn trë suÊt cña ®Êt (dïng bét sÐt, bét bentonÝt hoÆc 
than ch×... trén víi c¸c chÊt phô gia kh¸c). 

2.5.3. §|îc phÐp t¨ng gi¸ trÞ ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn 
nμy lªn 0,002  lÇn nh|ng kh«ng qu¸ 10 lÇn (  tÝnh b»ng m) khi ®Êt cã ®iÖn trë 
suÊt lín h¬n 500 m ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V vμ c¸c 
thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly nÕu thùc hiÖn c¸c 
biÖn ph¸p ë ®iÒu 2.5.2 cã chi phÝ qu¸ cao. 

3. Nèi "kh«ng" c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
3.1. §Ó nèi "kh«ng" c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, c¸c bé phËn kim lo¹i cña thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc dÉn ra 

ë ®iÒu 15 ph¶i ®|îc nèi víi d©y "kh«ng" b¶o vÖ (hoÆc m¹ch vßng nèi "kh«ng") dÉn 
tõ ®iÓm trung tÝnh m¸y ph¸t hay m¸y biÕn ¸p (®èi víi m¹ng ®iÖn xoay chiÒu ba pha) 
hoÆc tõ ®Çu ra ®|îc nèi ®Êt (®èi víi nguån mét pha), hoÆc tõ ®iÓm gi÷a ®|îc nèi ®Êt 
(®èi víi m¹ng ®iÖn mét chiÒu). 
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3.2. Khi nèi "kh«ng" thiÕt bÞ ®iÖn, ®Ó ®¶m b¶o ng¾t tù ®éng phÇn bÞ sù cè th× ®iÖn dÉn 
cña d©y pha vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ ph¶i ®¶m b¶o khi cã ch¹m vá hoÆc ch¹m ra ®©y 
"kh«ng" b¶o vÖ, dßng ®iÖn ng¾n m¹ch kh«ng nhá h¬n:  

- 3 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña bé phËn ng¾t kh«ng ®iÒu chØnh hoÆc dßng chØnh 
®Þnh cña bé phËn ng¾t cã ®iÒu chØnh cña ¸pt«m¸t cã ®Æc tÝnh dßng ®iÖn ®|îc. 

- 3 lÇn dßng ®iÖn danh ®Þnh cña d©y ch¶y ë cÇu ch¶y gÇn nhÊt. 

Dßng ®iÖn t¸c ®éng tøc thêi nh©n víi hÖ sè xÐt ®Õn sù sai lÖch (theo sè liÖu nhμ 
m¸y) vμ nh©n víi hÖ sè dù tr÷ lμ 1,1, khi b¶o vÖ b»ng apt«m¸t cã bé ng¾t ®iÖn tö. 
Khi kh«ng cã sè liÖu nhμ m¸y th× béi sè dßng ®iÖn ng¾n m¹ch so víi dßng ®iÖn 
chØnh ®Þnh ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n 1,4 ®èi víi apt«m¸t cã dßng ®iÖn danh ®Þnh ®Õn 
100A vμ kh«ng nhá h¬n 1,25 ®èi víi apt«m¸t cã dßng ®iÖn danh ®Þnh lín h¬n 
100A. 

§iÖn dÉn toμn phÇn cña d©y "kh«ng" b¶o vÖ trong tÊt c¶ c¸c tr|êng hîp kh«ng ®|îc 
nhá h¬n 50% ®iÖn dÉn cña d©y pha. 

3.3. Khi tÝnh to¸n lùa chän d©y ch¶y hoÆc dßng chØnh ®Þnh cña ¸pt«m¸t b¶o vÖ c¸c ®éng 
c¬ ®iÖn cÇn xÐt ¶nh h|ëng cña tæng trë m¹ng ®iÖn tíi ®iÒu kiÖn khëi ®éng cña ®éng 
c¬ ®Ó t¨ng ®é nh¹y cña thiÕt bÞ b¶o vÖ. 

3.4. Khi nèi "kh«ng" cho c¸c thiÕt bÞ vμ c¸c bé phËn trªn ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng 
th× ph¶i nèi víi d©y "kh«ng" lμm viÖc ®|îc l¾p trªn cïng cét ®iÖn víi d©y pha. 

3.5. ë cuèi c¸c ®|êng d©y cung cÊp ®iÖn (hoÆc c¸c nh¸nh rÏ) cã chiÒu d¶i lín h¬n 200m 
còng nh| ë ®Çu vμo tõ ®|êng d©y ®Õn c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cÇn nèi "kh«ng" ph¶i cã nèi 
®Êt lÆp l¹i cho d©y "kh«ng" b¶o vÖ (hoÆc d©y "kh«ng" lμm viÖc, nÕu d©y nμy ®|îc 
dïng ®Ó nèi "kh«ng"). 

Trong tr|êng hîp nμy, tr|íc hÕt nªn sö dông c¸c cùc nèi ®Êt tù nhiªn nh| mãng cét 
vμ nèi ®Êt chèng sÐt cña ®|êng d©y. Nèi ®Êt lÆp l¹i ë c¸c ph©n x|ëng nªn nèi vμo 
c¸c m¹ch vßng nèi "kh«ng" hay d©y "kh«ng" b¶o vÖ ë hai ®iÓm trë lªn. 

NÕu nh| kh«ng yªu cÇu bè trÝ nèi ®Êt dÇy h¬n ®Ó chèng sÐt th× nèi ®Êt lÆp l¹i chØ cÇn 
®Æt ë c¸c vÞ trÝ trªn. 

Nèi ®Êt lÆp l¹i cña d©y “kh«ng” trong l|íi ®iÖn mét chiÒu ph¶i lμ c¸c cùc nèi ®Êt 
nh©n t¹o vμ c¸c cùc nμy kh«ng ®|îc nèi víi c¸c ®|êng èng ®Æt ngÇm trong ®Êt. 
§|îc phÐp sö dông trang bÞ nèi ®Êt chèng sÐt trªn ®|êng d©y ®iÖn mét chiÒu ®Ó lμm 
nèi ®Êt lÆp l¹i cho d©y "kh«ng". 

D©y dÉn ®Ó nèi d©y "kh«ng" víi nèi ®Êt lÆp l¹i ph¶i ®|îc chän theo dßng ®iÖn l©u 
dμi cã trÞ sè kh«ng nhá h¬n 25A. §Ó ®¶m b¶o ®é bÒn c¬ häc, c¸c d©y dÉn nμy ph¶i 
cã kÝch th|íc kh«ng nhá h¬n kÝch th|íc quy ®Þnh ë b¶ng 1. 

3.6. §iÖn trë cña tÊt c¶ c¸c nèi ®Êt lÆp l¹i (kÓ c¶ nèi ®Êt tù nhiªn) cho d©y "kh«ng" cña 
mçi ®|êng d©y trªn kh«ng ë bÊt kú thêi ®iÓm nμo trong n¨m kh«ng ®|îc lín h¬n 5; 
10 vμ 20  t|¬ng øng khi ®iÖn ¸p d©y 660, 380 vμ 220V ®èi víi nguån ®iÖn ba pha 
hoÆc 380; 220V vμ 127V ®èi víi nguån ®iÖn mét pha. Trong tr|êng hîp nμy ®iÖn trë 
cña mçi côm nèi ®Êt lÆp l¹i kh«ng ®|îc lín h¬n 15; 30 vμ 60  t|¬ng øng víi c¸c 
cÊp ®iÖn ¸p ®· nªu trªn. 

Khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 100 m th× ®|îc phÐp t¨ng trÞ sè cña ®iÖn trë quy 
®Þnh trªn ®©y lªn 0,01  lÇn, nh|ng kh«ng ®|îc lín h¬n 10 lÇn (  ®o b»ng m). 
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3.7. §Ó n©ng cao møc an toμn, nªn sö dông d©y "kh«ng" b¶o vÖ riªng, t¸ch biÖt víi d©y 
"kh«ng" lμm viÖc (m¹ng 3 pha 5 d©y) hoÆc mét phÇn d©y "kh«ng" b¶o vÖ, t¸ch riªng 
ra tõ d©y "kh«ng" lμm viÖc ®Ó nèi "kh«ng" cho thiÕt bÞ ®iÖn. 

Khi d©y "kh«ng" b¶o vÖ ®i song song vμ c¹nh c¸c d©y pha th× d©y "kh«ng" b¶o vÖ 
ph¶i cã c¸ch ®iÖn b»ng c¸ch ®iÖn d©y pha. Trong tr|êng hîp d©y "kh«ng" b¶o vÖ 
®|îc bè trÝ hoμn toμn t¸ch biÖt víi d©y pha vμ kh«ng dïng ®Ó cÊp ®iÖn cho phô t¶i 
mét pha th× d©y nμy kh«ng cÇn c¸ch ®iÖn. 

3.8. D©y "kh«ng" b¶o vÖ (hoÆc d©y "kh«ng" lμm viÖc ®|îc dïng ®Ó nèi "kh«ng" ph¶i 
®|îc chän theo dßng ®iÖn lμm viÖc l©u dμi. Vá vμ kÕt cÊu ®ì cña thanh dÉn vμ thanh 
c¸i cña thiÕt bÞ ph©n phèi trän bé (tñ ®iÒu khiÓn, b¶ng ph©n phèi, b¶ng l¾p r¸p...) 
còng nh| vá nh«m hoÆc vá ch× cña d©y c¸p ®|îc sö dông ®Ó lμm d©y "kh«ng" lμm 
viÖc vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ kh«ng yªu cÇu ph¶i cã c¸ch ®iÖn. 

§Ó t¨ng ®iÖn dÉn m¹ch pha d©y kh«ng cho phÐp sö dông d©y dÉn kh«ng c¸ch ®iÖn 
®Æt t¸ch biÖt víi d©y pha vμ d©y "kh«ng" lμm viÖc ®Ó lμm d©y "kh«ng" b¶o vÖ riªng 
nh|ng kh«ng ®|îc sö dông d©y dÉn nμy ®Ó cung cÊp ®iÖn cho phô t¶i mét pha. 

3.9. Kh«ng ®|îc phÐp sö dông d©y "kh«ng" b¶o vÖ cña mét ®|êng d©y ®Ó nèi "kh«ng" 
cho thiÕt bÞ ®|îc cung cÊp ®iÖn tõ ®|êng d©y kh¸c. 

3.10. §Ó c©n b»ng thÕ ph¶i nèi tÊt c¶ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cã s½n trong khu vùc ®Æt thiÕt bÞ 
®iÖn vμ c¸c kÕt cÊu nèi ®Êt tù nhiªn kh¸c víi m¹ch vßng nèi kh«ng hoÆc víi d©y 
kh«ng b¶o vÖ vμ vá thiÕt bÞ ®iÖn. 

3.11. Khi thùc hiÖn nèi "kh«ng", nÕu ®iÒu kiÖn c¾t cña thiÕt bÞ b¶o vÖ kh«ng tho¶ m·n 
(dßng danh ®Þnh cña cÇu ch¶y hay dßng t¸c ®éng cña ¸pt«m¸t qu¸ lín) th× cho phÐp 
dïng biÖn ph¸p san b»ng thÕ ®Ó bæ sung. Trong tr|êng hîp nμy, tæng chiÒu dμi c¸c 
®iÖn cùc san b»ng thÕ ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o trÞ sè ®iÖn ¸p 
ch¹m kh«ng v|ît qu¸ trÞ sè giíi h¹n an toμn. 

3.12. ë c¸c ®iÓm c¬ khÝ nhá, trªn c¸c c«ng tr|êng x©y dùng v.v... cã c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, 
m¸y ®iÖn di ®éng, cÇm tay cã c«ng suÊt nhá, nÕu kÐo d©y "kh«ng" ®Õn thiÕt bÞ ®iÖn 
cã gÆp khã kh¨n hoÆc kh«ng kinh tÕ th× cho phÐp dïng biÖn ph¸p nèi ®Êt vá thiÕt bÞ 
®iÖn lμm biÖn ph¸p b¶o vÖ. Khi ®ã cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn c¾t cña thiÕt bÞ b¶o 
vÖ lóc cã ng¾n m¹ch ch¹m vá. 

4. Trang bÞ nèi ®Êt vμ nèi kh«ng 
4.1. §iÖn cùc nèi ®Êt 

4.1.1. Nh÷ng bé phËn sau ®©y ®|îc sö dông ®Ó lμm nèi ®Êt tù nhiªn: 

a) C¸c èng dÉn n|íc vμ c¸c èng dÉn b»ng kim lo¹i kh¸c ®Æt d|íi ®Êt, trõ c¸c 
®|êng èng dÉn c¸c chÊt láng dÔ ch¸y, khÝ vμ hîp chÊt ch¸y, næ; 

b) C¸c èng ch«n trong ®Êt cña giÕng khoan; 

c) C¸c kÕt cÊu kim lo¹i vμ bª t«ng cèt thÐp n»m d|íi ®Êt cña nhμ vμ c«ng tr×nh 
x©y dùng; 

d) C¸c ®|êng èng kim lo¹i cña c«ng tr×nh thñy lîi; 

e) Vá bäc ch× cña d©y c¸p ®Æt trong ®Êt. Kh«ng ®|îc phÐp sö dông vá nh«m cña 
d©y c¸p ®Ó lμm cùc nèi ®Êt tù nhiªn; 

Khi cã hai ®|êng c¸p trë lªn th× ®|îc phÐp dïng vá c¸p lμm nèi ®Êt duy nhÊt; 
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f) Nèi ®Êt cña cét ®iÖn thuéc ®|êng d©y t¶i ®iÖn ®· ®|îc nèi víi trang bÞ nèi ®Êt 
cña thiÕt bÞ ®iÖn b»ng d©y chèng sÐt cña ®|êng d©y nÕu nh| d©y chèng sÐt 
kh«ng bÞ c¸ch ly víi cét cña ®|êng d©y; 

g) D©y kh«ng cña ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã nèi ®Êt lÆp 
l¹i khi sè ®|êng d©y kh«ng Ýt h¬n hai. 

h) §|êng ray cña ®|êng s¾t trôc kh«ng ®iÖn khÝ hãa, ®|êng ray cña cÇn trôc, 
®|êng ray néi bé xÝ nghiÖp, nÕu nh| gi÷a c¸c thμnh ray ®|îc nèi víi nhau b»ng 
cÇu nèi; 

4.1.2. C¸c côm nèi ®Êt ph¶i ®|îc nèi víi trôc nèi ®Êt Ýt nhÊt ë hai chç kh¸c nhau. Yªu 
cÇu nμy kh«ng ¸p dông ®èi víi cét ®iÖn cña ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng vμ víi 
vá kim lo¹i cña c¸p. 

4.1.3. Nªn dïng thÐp ®Ó lμm ®iÖn cùc nèi ®Êt nh©n t¹o. C¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt nh©n t¹o 
kh«ng ®|îc s¬n. 

KÝch th|íc nhá nhÊt cña ®iÖn cùc nèi ®Êt nh©n t¹o b»ng thÐp nh| sau: 

- §|êng kÝnh cùc nèi ®Êt trßn (mm): 

- Kh«ng m¹ kÏm:        10 

- M¹ kÏm:         6 

- TiÕt diÖn cña cùc nèi ®Êt ch÷ nhËt (mm2):     48 

- BÒ dμy cña cùc nèi ®Êt ch÷ nhËt vμ bÒ dμy cña thÐp gãc, mm:  4 

TiÕt diÖn cña ®iÖn cùc nèi ®Êt n»m ngang cho thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 
1000V ®|îc chän theo ®é bÒn vÒ nhiÖt (xuÊt ph¸t tõ nhiÖt ®é ph¸t nãng cho phÐp 
lμ 4000C). 

Kh«ng ®|îc bè trÝ (hoÆc sö dông) c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt ë nh÷ng chç ®Êt bÞ kh« do 
t¸c dông cña nhiÖt to¶ ra ë c¸c ®|êng èng. 

Hμo ®Æt ®iÖn cùc nèi ®Êt ph¶i ®|îc lÊp ®Çy b»ng ®Êt ®ång nhÊt, kh«ng ®|îc cã ®¸ 
d¨m vμ phÕ liÖu x©y dùng. 

Trong tr|êng hîp ®iÖn cùc nèi ®Êt cã thÓ bÞ rØ th× ph¶i thùc hiÖn mét trong nh÷ng 
biÖn ph¸p sau ®©y: 

- T¨ng tiÕt diÖn cùc nèi ®Êt phï hîp víi thêi gian sö dông cña nã; 

- Sö dông cùc nèi ®Êt m¹ kÏm; 

- Sö dông biÖn ph¸p b¶o vÖ b»ng ®iÖn; 

Cho phÐp sö dông ®iÖn cùc nèi ®Êt b»ng bª t«ng dÉn ®iÖn lμm nèi ®Êt nh©n t¹o. 

4.2. D©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ 

4.2.1. §Ó lμm d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ cã thÓ sö dông: 

a) D©y "kh«ng" lμm viÖc (®Ó lμm d©y "kh«ng" b¶o vÖ); 

b) C¸c d©y dÉn chØ dïng riªng cho môc ®Ých nμy; 

c) KÕt cÊu kim lo¹i cña nhμ (c¸c xμ, c¸c cét v.v...). 

d) Cèt thÐp cña kÕt cÊu x©y dùng vμ mãng b»ng bª t«ng cèt thÐp; 

e) C¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña c«ng tr×nh c«ng nghÖ (®|êng cÇu trôc, khung cña thiÕt 
bÞ ph©n phèi, hμnh lang, sμn thang m¸y, cÇn cÈu, thiÕt bÞ n©ng, c¸c ®|êng èng 
v.v...). 
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g) Vá nh«m cña c¸p; 

h) Vá kim lo¹i vμ kÕt cÊu ®ì thanh dÉn, c¸c hép vμ m¸ng b»ng kim lo¹i cña thiÕt 
bÞ ®iÖn; 

i) C¸c èng kim lo¹i ®|îc l¾p ®Æt hë cè ®Þnh, cã c«ng dông kh¸c nhau trõ c¸c èng 
dÉn c¸c chÊt vμ hîp chÊt ch¸y næ vμ hÖ thèng ®|êng èng dÉn n|íc th¶i, hÖ 
thèng s|ëi chÝnh. 

Cho phÐp sö dông c¸c d©y dÉn, c¸c kÕt cÊu vμ c¸c chi tiÕt kh¸c ®|îc nªu trªn ®©y 
lμm d©y nèi ®Êt hoÆc d©y kh«ng b¶o vÖ duy nhÊt, nÕu nh| chóng ®¶m b¶o ®iÖn dÉn 
theo tiªu chuÈn nμy vμ ®¶m b¶o dÉn ®iÖn liªn tôc trªn toμn bé chiÒu dμi ®|îc sö 
dông. D©y nèi ®Êt vμ d©y kh«ng b¶o vÖ cÇn ®|îc b¶o vÖ chèng ¨n mßn. 

4.2.2. CÊm sö dông vá kim lo¹i cña d©y dÉn kiÓu èng, c¸p treo cña ®|êng dÉn ®iÖn, vá 
kim lo¹i cña c¸c èng c¸ch ®iÖn, c¸c tay n¾m kim lo¹i, vá ch× cña d©y dÉn ®iÖn vμ 
c¸p ®Ó lμm d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ. ChØ cho phÐp dïng vá ch× cña c¸p 
vμo môc ®Ých trªn trong l|íi ®iÖn thμnh phè cã ®iÖn ¸p 220/127V vμ 380/220V khi 
c¶i t¹o. 

C¸c hép c¸p vμ c¸c hép dÊu d©y cÇn ®|îc nèi víi vá kim lo¹i b»ng c¸ch hμn hoÆc 
b»ng bu l«ng. 

4.2.3. Bè trÝ c¸c ®|êng trôc nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" vÒ c¸c m¹ch rÏ tõ trôc nμy trong 
c¸c ph©n x|ëng vμ ngoμi trêi ph¶i ®¶m b¶o ®Ó ®Õn kiÓm tra ®|îc. 

Nh÷ng m¹ch rÏ tõ trôc chÝnh ®Õn thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V, ®|îc phÐp 
®Æt ngÇm trong t|êng nhμ d|íi nÒn sμn g¹ch v.v... vμ ph¶i ®|îc b¶o vÖ tr¸nh bÞ ¨n 
mßn. Nh÷ng m¹ch rÏ nμy kh«ng ®|îc cã mèi nèi. 

§èi víi c¸c thiÕt bÞ ë ngoμi trêi, cho phÐp ®Æt d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ 
d|íi ®Êt, d|íi nÒn hoÆc theo mÐp cña bÖ m¸y, mãng cña thiÕt bÞ c«ng nghÖ v.v... 

Kh«ng ®|îc sö dông d©y cã c¸ch ®iÖn ®Æt trong ®Êt ®Ó lμm d©y nèi ®Êt vμ d©y 
"kh«ng" b¶o vÖ. 

4.2.4. D©y nèi ®Êt vμ d©y “kh«ng” b¶o vÖ cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p tíi 1000V ph¶i 
cã kÝch th|íc kh«ng nhá h¬n kÝch th|íc quy ®Þnh ë b¶ng 1. 

4.2.5. ë c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶, 
tiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt ph¶i ®|îc chän sao cho khi cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch mét 
pha lín nhÊt ch¹y qua th× nhiÖt ®é cña d©y nèi ®Êt kh«ng lín h¬n 400oC (ph¸t 
nãng tøc thêi phï hîp víi thêi gian t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ chÝnh vμ thêi gian 
c¾t toμn phÇn cña m¸y c¾t). 

4.2.6. ë c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly th× ®iÖn dÉn cña d©y nèi ®Êt kh«ng 
®|îc nhá h¬n 1/3 ®iÖn dÉn cña d©y pha, cßn tiÕt diÖn kh«ng ®|îc nhá h¬n quy 
®Þnh ë b¶ng 1. Kh«ng yªu cÇu sö dông d©y ®ång cã tiÕt diÖn lín h¬n 25mm2, d©y 
nh«m 35mm2 vμ d©y thÐp tiÕt diÖn lín h¬n 120mm2. 

Trong c¸c ph©n x|ëng s¶n xuÊt cã c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín 1000V th× c¸c 
trôc nèi ®Êt lμm b»ng thÐp cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 100mm2. 
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B¶ng 1 
ThÐp 

Tªn gäi §ång Nh«m Trong 
nhμ 

Ngoμi 
trêi 

Trong 
®Êt 

D©y trÇn : tiÕt diÖn, mm2 

                 §|êng kÝnh, mm 

4 

- 

6 

- 

- 

5 

- 

5 

- 

10 

D©y dÉn cã bäc c¸ch ®iÖn: tiÕt diÖn, mm2 1,5 2,5 - - - 

Lâi nèi ®Êt vμ nèi kh«ng cña d©y c¸p vμ d©y 
dÉn nhiÒu lâi trong cïng mét vá b¶o vÖ chung 
víi c¸c d©y pha: tiÕt diÖn, mm2 

 

1 

 

2,5 

 

- 

 

- 

 

- 

- ThÐp gãc: bÒ dμy cña gê, mm - - 2 2,5 4 

- ThÐp dÑt: tiÕt diÖn, mm2 

                  BÒ dμy, mm 

- 

- 

- 

- 

25 

3 

48 

4 

48 

4 

- §|êng èng dÉn n|íc vμ dÉn khÝ (b»ng thÐp) 
bÒ dμy thμnh èng, mm 

 

- 

 

- 

 

2,5 

 

2,5 

 

3,5 

- §|êng èng mãng (b»ng thÐp): bÒ dμy cña 
thμnh èng, mm 

- - 1,5 2,5 - 

 

Chó thÝch: Khi ®Æt d©y dÉn trong èng th× tiÕt diÖn cña d©y "kh«ng" b¶o vÖ ®|îc phÐp lÊy 
b»ng 1mm2, nÕu nh| d©y pha cã cïng tiÕt diÖn nh| vËy. 

4.2.7. Kh«ng cho phÐp sö dông d©y "kh«ng" lμm viÖc cña c¸c dông cô ®iÖn di ®éng mét 
pha vμ mét chiÒu lμm d©y "kh«ng" b¶o vÖ. §Ó nèi "kh«ng" cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 
nμy ph¶i sö dông d©y dÉn thø ba riªng. D©y dÉn nμy ®|îc nèi víi d©y "kh«ng" lμm 
viÖc hoÆc d©y "kh«ng" b¶o vÖ trong c¸c hép dÊu d©y trªn c¸c b¶ng ph©n phèi ®iÖn, 
tñ, b¶ng l¾p r¸p v.v... 

4.2.8. Trong m¹ch d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ kh«ng ®|îc l¾p c¸c thiÕt bÞ c¾t 
m¹ch vμ cÇu ch¶y. 

Cho phÐp l¾p thiÕt bÞ ®ãng c¾t trong m¹ch d©y "kh«ng" lμm viÖc nÕu nh| d©y nμy 
®ång thêi ®|îc sö dông ®Ó nèi "kh«ng". ThiÕt bÞ ®ãng c¾t nμy ph¶i c¾t c¸c d©y dÉn 
cã ®iÖn ®ång thêi víi c¾t d©y "kh«ng" lμm viÖc. 

Nh÷ng thiÕt bÞ ®ãng c¾t mét cùc ph¶i ®|îc l¾p ë c¸c d©y pha mμ kh«ng ®|îc l¾p 
vμo d©y "kh«ng". 

4.2.9. Trong c¸c ph©n x|ëng kh« r¸o kh«ng cã c¸c chÊt ¨n mßn cho phÐp ®Æt d©y nèi ®Êt 
vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ trùc tiÕp trªn t|êng nhμ. 

Trong c¸c ph©n x|ëng Èm |ít, ®Æc biÖt Èm |ít vμ trong c¸c ph©n x|ëng cã c¸c 
chÊt ¨n mßn th× d©y nèi ®Êt vμ d©y kh«ng b¶o vÖ ph¶i ®|îc ®Æt c¸ch t|êng nhμ 
kh«ng nhá h¬n 10mm. 

4.2.10. C¸c d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ ph¶i ®|îc b¶o vÖ tr¸nh ¨n mßn cña hãa 
chÊt. ë nh÷ng chç c¸c d©y nμy giao chÐo víi c¸c d©y c¸p, víi c¸c ®|êng èng, víi 
c¸c ®|êng ray, ë nh÷ng chç ®i vμo nhμ v.v... mμ d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ 
cã thÓ bÞ h| háng do t¸c ®éng c¬ häc th× nh÷ng d©y nμy ph¶i ®|îc ®Æt trong èng 
b¶o vÖ. 

4.2.11. D©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ khi ®i qua t|êng vμ qua trÇn ng¨n ph¶i ®|îc 
chÌn chÆt vμ kh«ng ®|îc cã c¸c mèi nèi vμ c¸c m¹ch rÏ. 
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4.2.12. D©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ, d©y c©n b»ng thÕ ph¶i cã ký hiÖu mμu trªn 
suèt chiÒu dμi b»ng c¸ch kÕt hîp mμu xanh vμ mμu vμng. Cho phÐp chØ ghi ký hiÖu 
mμu ë c¸c chç nèi vμ ë chç ph©n nh¸nh khi kh«ng thÓ ghi ký hiÖu trªn suèt chiÒu 
dμi d©y. 

4.2.13. Kh«ng cho phÐp sö dông d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ ®Ó lμm viÖc kh¸c. 

4.3. Nèi d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ 

4.3.1. Nèi d©y nèi ®Êt víi nhau, vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ víi nhau ph¶i b¶o ®¶m tiÕp xóc 
ch¾c ch¾n vμ ®|îc thùc hiÖn b»ng c¸ch hμn. D©y "kh«ng" b¶o vÖ ph¶i ®|îc nèi víi 
m¹ch vßng nèi "kh«ng" Ýt nhÊt lμ hai ®iÓm. 

Trong c¸c ph©n x|ëng vμ ë ngoμi trêi kh«ng cã c¸c chÊt ¨n mßn th× ®|îc phÐp nèi 
c¸c d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ b»ng c¸c biÖn ph¸p kh¸c. Trong tr|êng hîp 
nμy cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p chèng rØ, chèng níi láng. 

Cho phÐp nèi d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn vμ cho 
®|êng d©y dÉn ®iÖn trªn kh«ng b»ng nh÷ng biÖn ph¸p nh| nèi d©y pha. 

Ph¶i nèi d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ ë nh÷ng chç cã thÓ ®Õn kiÓm tra ®|îc. 

4.3.2. C¸c èng thÐp cña ®|êng dÉn ®iÖn, c¸c hép, m¸ng vμ c¸c kÕt cÊu kh¸c ®|îc sö 
dông lμm d©y nèi ®Êt hoÆc d©y "kh«ng" b¶o vÖ ph¶i cã mèi nèi ®¶m b¶o c¸c yªu 
cÇu cña tiªu chuÈn nμy. Ph¶i ®¶m b¶o mèi tiÕp xóc ch¾c ch¾n gi÷a c¸c èng thÐp 
víi vá cña thiÕt bÞ ®iÖn vμ gi÷a c¸c ®|êng èng víi c¸c hép kim lo¹i. 

4.3.3. VÞ trÝ vμ sè ®iÓm nèi d©y nèi ®Êt víi cùc nèi ®Êt tù nhiªn kÐo dμi (vÝ dô nèi víi 
®|êng èng) ph¶i ®|îc lùa chän ®Ó khi t¸ch cùc nèi ®Êt ra söa ch÷a th× vÉn b¶o ®¶m 
®|îc gi¸ trÞ ®iÖn trë tÝnh to¸n cña trang bÞ nèi ®Êt, c¸c ®ång hå ®o n|íc, c¸c van, 
khãa v.v... ph¶i cã cÇu nèi ®Ó b¶o ®¶m m¹ch nèi ®Êt liªn tôc. 

4.3.4. Khi nèi d©y nèi ®Êt vμ d©y "kh«ng" b¶o vÖ víi c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ ®iÖn th× 
ph¶i dïng bu l«ng hoÆc hμn. Mèi nèi ph¶i bè trÝ ë chç dÔ kiÓm tra. 

§èi víi c¸c mèi nèi b»ng bu l«ng ph¶i cã biÖn ph¸p chèng gØ vμ chèng bÞ níi láng. 

§Ó nèi ®Êt vμ nèi "kh«ng" cho c¸c thiÕt bÞ th|êng ®|îc th¸o rêi ra hoÆc ®|îc ®Æt 
trªn c¸c bé phËn chuyÓn ®éng hoÆc rung, l¾c th× ph¶i dïng c¸c d©y dÉn mÒm. 

4.3.5. Mçi thiÕt bÞ ®iÖn cÇn nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" ph¶i ®|îc nèi víi l|íi nèi ®Êt hoÆc 
nèi "kh«ng" b»ng c¸c nh¸nh riªng biÖt. Kh«ng cho phÐp ®Êu nèi tiÕp c¸c thiÕt bÞ 
®iÖn vμo d©y nèi ®Êt hoÆc d©y "kh«ng" b¶o vÖ. 

5. Nèi ®Êt vμ nèi kh«ng thiÕt bÞ ®iÖn di ®éng vμ cÇm tay  
5.1. Nèi ®Êt vμ nèi "kh«ng" thiÕt bÞ ®iÖn cÇm tay  

5.1.1. C¸c dông cô ®iÖn cÇm tay ph¶i ®|îc cung cÊp ®iÖn tõ l|íi ®iÖn cã ®iÖn ¸p kh«ng 
lín h¬n 380/220V. 

Tïy thuéc vμo møc nguy hiÓm vÒ ®iÖn cña gian ®Æt thiÕt bÞ mμ c¸c dông cô ®iÖn 
cÇm tay cã thÓ ®|îc cung cÊp ®iÖn trùc tiÕp tõ l|íi ®iÖn, hoÆc qua m¸y biÕn ¸p 
c¸ch ly hoÆc qua m¸y biÕn ¸p h¹ ¸p. 

Vá kim lo¹i cña c¸c dông cô ®iÖn cÇm tay ph¶i ®|îc nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng", trõ 
c¸c dông cô ®iÖn cã c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc ®|îc cung cÊp ®iÖn tõ m¸y biÕn ¸p c¸ch 
ly. 

5.1.2. Ph¶i nèi ®Êt hoÆc nèi "kh«ng" cho c¸c dông cô ®iÖn cÇm tay b»ng c¸c d©y riªng 
(d©y thø ba ®èi víi c¸c dông cô ®iÖn mét chiÒu vμ mét pha, d©y thø t| cho c¸c 
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dông cô ®iÖn ba pha). Nªn ®Æt d©y nμy trong cïng mét vá víi c¸c d©y pha vμ nèi 
víi vá cña dông cô ®iÖn. TiÕt diÖn cña d©y nμy nªn lÊy b»ng tiÕt diÖn cña d©y pha. 

Kh«ng cho phÐp sö dông d©y "kh«ng" lμm viÖc ®Æt trong cïng mét vá chung ®Ó 
lμm d©y nèi ®Êt hay nèi "kh«ng". 

C¸c lâi cña d©y dÉn vμ cña d©y c¸p ®|îc sö dông ®Ó lμm d©y nèi ®Êt hoÆc nèi 
"kh«ng" cho c¸c dông cô ®iÖn cÇm tay ph¶i lμ d©y ®ång mÒm cã tiÕt diÖn kh«ng 
nhá h¬n 1,5mm2, ®èi víi dông cô ®iÖn cÇm tay dïng trong c«ng nghiÖp vμ kh«ng 
nhá h¬n 0,75mm2 ®èi víi c¸c dông cô ®iÖn cÇm tay dïng trong sinh ho¹t. 

5.1.3. æ phÝch c¾m, æ c¾m ®iÖn cña c¸c dông cô ®iÖn cÇm tay; d©y dÉn vÒ phÝa nguån 
cung cÊp ph¶i ®|îc ®Êu vμo æ c¾m, cßn d©y dÉn vÒ phÝa dông cô ®iÖn ph¶i ®|îc 
®Êu vμo phÝch c¾m. 

C¸c phÝch, æ c¾m nªn cã c¸c tiÕp ®iÓm riªng ®Ó nèi d©y nèi ®Êt hoÆc d©y "kh«ng" 
b¶o vÖ. Nh÷ng tiÕp ®iÓm nμy ph¶i ®¶m b¶o ®ãng m¹ch tr|íc khi c¸c tiÕp ®iÓm cña 
d©y pha ®|îc ®ãng vμo m¹ch ®iÖn. Cßn khi ng¾t m¹ch th× thø tù ph¶i ®|îc l¹i. 

CÊu t¹o cña phÝch c¾m ph¶i lo¹i trõ ®|îc kh¶ n¨ng c¾m nhÇm tiÕp ®iÓm dßng ®iÖn 
vμo tiÕp ®iÓm nèi ®Êt hay nèi "kh«ng". 

NÕu nh| vá cña æ c¾m lμm b»ng kim lo¹i th× ph¶i nèi vá víi tiÕp ®iÓm nèi ®Êt hay 
nèi "kh«ng" cña nã. 

5.2. Nèi ®Êt vμ nèi "kh«ng" thiÕt bÞ ®iÖn di ®éng 

5.2.1. Khi cung cÊp ®iÖn cho c¸c dông cô ®iÖn cè ®Þnh tõ nguån di ®éng ®éc lËp th× chÕ 
®é trung tÝnh cña nguån cung cÊp vμ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ph¶i phï hîp víi chÕ ®é 
trung tÝnh vμ c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ®|îc ¸p dông trong m¹ng ®iÖn cña c¸c dông cô 
®iÖn cè ®Þnh. 

5.2.2. Khi cung cÊp ®iÖn cho c¸c dông cô ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ di ®éng tõ nguån ®iÖn di 
®éng vμ cè ®Þnh cã trung tÝnh c¸ch ly th× c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ ph¶i ®|îc ¸p dông 
lμ nèi ®Êt b¶o vÖ kÕt hîp víi nèi vá thiÕt bÞ víi vá cña nguån cung cÊp hoÆc kÕt 
hîp víi c¾t b¶o vÖ. 

Kh«ng cÇn nèi vá cña nguån ®iÖn víi vá cña c¸c thiÕt bÞ nÕu nh| nguån cung cÊp 
vμ thiÕt bÞ di ®éng cã c¸c m¹ch vßng nèi ®Êt b¶o vÖ riªng, ®¶m b¶o ®|îc møc ®iÖn 
¸p ch¹m cho phÐp khi cã ng¾n m¹ch ra vá cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

5.2.3. Khi cung cÊp ®iÖn cho c¸c dông cô ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ di ®éng tõ nguån ®iÖn di 
®éng ®éc lËp th× ®iÓm trung tÝnh cña l|íi ®iÖn ba pha ba d©y vμ ba pha bèn d©y 
dÉn, còng nh| c¸c ®Çu ra cña l|íi ®iÖn mét pha hai d©y dÉn, ph¶i ®|îc c¸ch ly. 
Trong tr|êng hîp nμy ®|îc phÐp thùc hiÖn nèi ®Êt b¶o vÖ chØ cho nguån cung cÊp 
®iÖn vμ dïng d©y nèi vá dông cô ®iÖn víi vá nguån ®iÖn. 

5.2.4. Khi cung cÊp ®iÖn cho c¸c dông cô ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ di ®éng tõ nguån di ®éng 
®éc lËp cã trung tÝnh c¸ch ly th× cho phÐp tÝnh trang bÞ nèi ®Êt theo yªu cÇu vÒ ®iÖn 
trë hoÆc theo ®iÖn ¸p ch¹m khi cã mét pha ng¾n m¹ch ra vá. 

Khi nèi ®Êt ®|îc thùc hiÖn theo yªu cÇu vÒ ®iÖn trë th× gi¸ trÞ ®iÖn trë cña nã  
kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 25 . 

§|îc phÐp t¨ng gi¸ trÞ ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt ®· nªu trªn phï hîp víi ®iÒu 
2.5.3. 

5.2.5. Cho phÐp kh«ng thùc hiÖn nèi ®Êt b¶o vÖ cho c¸c dông cô ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ di 
®éng ®|îc cung cÊp ®iÖn tõ nguån di ®éng ®éc lËp cã trung tÝnh c¸ch ly, trong 
nh÷ng tr|êng hîp sau: www.giaxaydung.vn
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a) NÕu nh| nguån cung cÊp ®iÖn vμ c¸c dông cô ®iÖn ®|îc bè trÝ trùc tiÕp trªn 
thiÕt bÞ di ®éng, cßn vá cña chóng ®· ®|îc nèi víi nhau vμ nguån ®iÖn nμy 
kh«ng cung cÊp cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c. 

b) NÕu nguån ®iÖn nμy kh«ng cung cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c, vμ thiÕt bÞ 
®iÖn di ®éng ®|îc ®Æt c¸ch nguån ®iÖn kh«ng xa h¬n 50m, cßn vá cña nguån 
®iÖn vμ vá thiÕt bÞ ®|îc nèi víi nhau. 

Sè l|îng thiÕt bÞ ®iÖn vμ chiÒu dμi cña ®|êng c¸p cung cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ 
nμy kh«ng quy ®Þnh nÕu nh| trÞ sè ®iÖn ¸p ch¹m trong tr|êng hîp ng¾n m¹ch 
ch¹m ®Êt mét pha kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ quy ®Þnh. 

c) NÕu nh| ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt ®|îc tÝnh to¸n theo ®iÖn ¸p ch¹m khi cã 
ng¾n m¹ch mét pha ch¹m vá lín h¬n ®iÖn trë nèi ®Êt lμm viÖc cña thiÕt bÞ kiÓm 
tra c¸ch ®iÖn. 

5.2.6. Vá cña dông cô ®iÖn thuéc thiÕt bÞ di ®éng ph¶i ®|îc nèi ch¾c ch¾n víi vá cña 
chÝnh thiÕt bÞ di ®éng Êy. 

5.2.7. §Ó lμm d©y nèi vá cña nguån cung cÊp ®iÖn víi vá cña thiÕt bÞ di ®éng cã thÓ sö 
dông: 

a) Lâi thø 5 cña d©y c¸p trong m¹ng ®iÖn ba pha cã d©y "kh«ng" lμm viÖc; 

b) Lâi thø 4 cña d©y c¸p trong m¹ng ®iÖn ba pha kh«ng cã d©y "kh«ng" lμm viÖc; 

c) Lâi thø 3 cña d©y c¸p trong m¹ng ®iÖn mét pha; 

§iÖn dÉn cña d©y nèi víi vá ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh ë phÇn 3. 

5.2.8. D©y nèi ®Êt, d©y "kh«ng" b¶o vÖ vμ d©y nèi gi÷a vá cña c¸c thiÕt bÞ ph¶i lμ d©y 
®ång mÒm cã tiÕt diÖn b»ng tiÕt diÖn d©y pha vμ nªn cïng ë trong vá chung víi 
c¸c d©y pha. 

Trong m¹ng ®iÖn cã trung tÝnh c¸ch ly cho phÐp ®Æt d©y nèi ®Êt vμ d©y nèi vá thiÕt 
bÞ riªng biÖt víi d©y pha. Trong tr|êng hîp nμy tiÕt diÖn cña chóng kh«ng ®|îc 
nhá h¬n 2,5mm2. 

5.2.9. ë nguån ®iÖn di ®éng ®éc lËp ba pha cho phÐp sö dông ®o¹n d©y "kh«ng" lμm viÖc 
tõ trung ®iÓm m¸y ph¸t ®Õn cùc ®Êu d©y trªn b¶ng ®iÖn cña thiÕt bÞ ph©n phèi ®Ó 
lμm d©y nèi ®Êt. 

5.2.10. §èi víi thiÕt bÞ ®iÖn di ®éng cã nguån cung cÊp di ®éng ®éc lËp th× cho phÐp l¾p 
dông cô ®ãng c¾t ë c¸c d©y dÉn cña m¹ng ®iÖn ba pha vμ mét pha vμ ë d©y nèi vá 
cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

6. KiÓm tra nèi ®Êt, nèi "kh«ng" 
6.1. Trang bÞ nèi ®Êt vμ nèi "kh«ng" thiÕt bÞ ®iÖn cÇn ph¶i ®|îc kiÓm tra khi nghiÖm thu, 

kiÓm tra ®Þnh kú vμ kiÓm tra bÊt th|êng. 

6.2. KiÓm tra nghiÖm thu ®|îc thùc hiÖn sau khi trang bÞ nèi ®Êt, nèi "kh«ng" ®· ®|îc 
l¾p ®Æt xong, tr|íc khi ®|a vμo sö dông vμ ®|îc tiÕn hμnh theo hai b|íc. 

- §èi víi c¸c phÇn ngÇm ch«n d|íi ®Êt hay trong c¸c kÕt cÊu: ph¶i ®|îc kiÓm tra 
tr|íc khi lÊp ®Êt hay l¾p kÝn; 

- §èi víi toμn bé hÖ thèng ph¶i ®|îc kiÓm tra sau khi hoμn thiÖn ®Ó ®|a vμo sö 
dông. 

6.3. KiÓm tra ®Þnh kú ®|îc thùc hiÖn theo thêi gian quy ®Þnh sau: 

a) Khi thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i nguy hiÓm: mét n¨m mét lÇn. 
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b) Khi thiÕt bÞ ®iÖn. ®|îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i ®Æc biÖt nguy hiÓm vÒ ®iÖn: s¸u th¸ng 
mét lÇn; 

c) Khi thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc bè trÝ ë nh÷ng n¬i Ýt nguy hiÓm: hai n¨m mét lÇn. 

6.4. KiÓm tra bÊt th|êng (®ét xuÊt) ®|îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh: 

a) Khi x¶y ra tai n¹n, sù cè hoÆc cã nguy c¬ x¶y ra tai n¹n; 

b) Sau khi söa ch÷a trang bÞ nèi ®Êt, nèi "kh«ng" hoÆc l¾p ®Æt l¹i thiÕt bÞ; 

c) Sau khi cã lôt, b·o, ma lín g©y ¶nh h|ëng ®Õn chÊt l|îng cña trang bÞ nèi ®Êt, 
nèi "kh«ng". 

d) Khi x©y dùng míi hay söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh kh¸c cã kh¶ n¨ng g©y h| háng 
c¸c bé phËn cña trang bÞ nèi ®Êt, nèi "kh«ng". 

6.5. Néi dung kiÓm tra nghiÖm thu gåm cã: 

a) KiÓm tra viÖc l¾p ®Æt thùc tÕ so víi thiÕt kÕ; 

b) KiÓm tra viÖc sö dông vËt liÖu theo yªu cÇu thiÕt kÕ; 

c) KiÓm tra toμn bé c¸c mèi hμn, mèi nèi, xem xÐt vÒ ®é bÒn c¬ häc, ®iÖn trë tiÕp 
xóc; 

d) KiÓm tra biÖn ph¸p chèng ¨n mßn, gØ; 

e) KiÓm tra viÖc b¶o vÖ m¹ch dÉn ®i qua c¸c khe lón khe co d·n vμ ch|íng ng¹i 
kh¸c;  

g) KiÓm tra c¸c biÖn ph¸p chèng ®iÖn ¸p ch¹m vμ ®iÖn ¸p b|íc ë nh÷ng n¬i cÇn 
thiÕt; 

h) KiÓm tra viÖc lÊp ®Êt vμ ®o ®iÖn trë nèi ®Êt; 

i) KiÓm tra ®iÖn trë m¹ch pha - d©y “kh«ng” vμ kh¶ n¨ng c¾t cña thiÕt bÞ b¶o vÖ 
(kÝch th|íc, quy c¸ch d©y ch¶y, dßng chØnh ®Þnh cña ¸pt«m¸t). 

ViÖc kiÓm tra ®|îc thùc hiÖn qua xem xÐt b»ng m¾t, dïng th|íc ®o, m¸y ®o ®iÖn 
trë nèi ®Êt, m¸y ®o ®iÖn trë m¹ch pha - d©y "kh«ng" v.v... 

6.6. Néi dung kiÓm tra ®Þnh kú vμ kiÓm tra ®ét xuÊt gåm cã: 

a) §o ®iÖn trë nèi ®Êt, ®iÖn trë m¹ch pha - d©y "kh«ng". 

b) KiÓm tra toμn bé trang bÞ nèi ®Êt, nèi "kh«ng". 

c) KiÓm tra c¸c mèi hμn, mèi nèi; 

d) KiÓm tra t×nh tr¹ng c¸c líp m¹ hoÆc s¬n chèng ¨n mßn, gØ; 

®)  KiÓm tra c¸c mÆt tiÕp xóc ®iÖn; 

i)   KiÓm tra phÇn ngÇm, nh÷ng chç nghi ngê (®μo lªn xem vμ ®o ®¹c). 

f)   KiÓm tra c¸c m¹ch dÉn ®i qua ch|íng ng¹i; 

g)  KiÓm tra t×nh tr¹ng cña ®Êt. 
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Phô lôc 1 

THUËT NG÷ Vμ §ÞNH NGHÜA 
 

1. T|¬ng øng víi nh÷ng biÖn ph¸p an toμn ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc chia ra nh| sau: 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt 
hiÖu qu¶. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V trong m¹ng ®iÖn cã trung tÝnh c¸ch ly 
(cã dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt nhá). 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong m¹ng ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc 
tiÕp. 

- C¸c thiÕt bÞ ®iÖn trong m¹ng cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly. 

2. M¹ng ®iÖn cã trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶ lμ m¹ng ®iÖn ba pha ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V 
cã hÖ sè qu¸ ®iÖn ¸p khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt kh«ng lín h¬n 1,4. 

HÖ sè qu¸ ®iÖn ¸p khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt trong m¹ng ®iÖn ba pha lμ tû sè gi÷a ®iÖn 
¸p cña pha kh«ng bÞ sù cè t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt vμ ®iÖn ¸p pha t¹i ®iÓm ®ã 
tr|íc khi cã ng¾n m¹ch. 

3. Trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp lμ trung ®iÓm cña m¸y biÕn ¸p hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn ®|îc 
nèi trùc tiÕp víi trang bÞ nèi ®Êt hoÆc ®|îc nèi víi ®Êt qua mét ®iÓm trë nhá (vÝ dô qua 
biÕn dßng). 

4. Trung tÝnh c¸ch ly lμ trung ®iÓm cña m¸y biÕn ¸p hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn kh«ng ®|îc nèi 
víi trang bÞ nèi ®Êt hoÆc ®|îc nèi víi trang bÞ nèi ®Êt qua thiÕt bÞ ph¸t tÝn hiÖu, ®o 
l|êng, b¶o vÖ; cuén dËp hå quang ®· ®|îc nèi ®Êt vμ qua c¸c thiÕt bÞ t|¬ng tù kh¸c cã 
®iÖn trë lín. 

5. Nèi ®Êt lμ nèi c¸c bé phËn bÊt kú cña thiÕt bÞ ®iÖn hay cña thiÕt bÞ kh¸c víi trang bÞ 
nèi ®Êt. 

6. Nèi ®Êt lμm viÖc lμ nèi ®Êt mét ®iÓm nμo ®ã thuéc phÇn dÉn ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn 
nh»m b¶o ®¶m chÕ ®é lμm viÖc cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

7. Trang bÞ nèi ®Êt lμ tÊt c¶ c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt vμ d©y nèi ®Êt. 

8. §iÖn cùc nèi ®Êt lμ c¸c vËt dÉn ®iÖn hay mét nhãm c¸c vËt dÉn ®iÖn ®|îc liªn kÕt víi 
nhau vμ tiÕp xóc trùc tiÕp víi ®Êt. 

9. §iÖn cùc nèi ®Êt nh©n t¹o lμ c¸c ®iÖn cùc ®|îc sö dông riªng cho môc ®Ých nèi ®Êt. 

10. §iÖn cùc nèi ®Êt tù nhiªn lμ c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cña c¸c ®|êng èng, cña nhμ vμ c«ng 
tr×nh (s¶n xuÊt hay c¸c c«ng tr×nh t|¬ng tù) tiÕp xóc trùc tiÕp víi ®Êt vμ ®|îc sö dông 
cho môc ®Ých nèi ®Êt. 

11. §|êng trôc nèi ®Êt hay nèi "kh«ng" lμ d©y nèi ®Êt hay d©y "kh«ng" b¶o vÖ cã hai 
nh¸nh trë lªn. 

12. D©y nèi ®Êt lμ d©y dÉn ®Ó nèi c¸c bé phËn cÇn nèi ®Êt víi ®iÖn cùc nèi ®Êt. 

13. D©y "kh«ng" b¶o vÖ ë c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000V lμ d©y dÉn ®Ó nèi nh÷ng 
bé phËn cÇn nèi "kh«ng" víi ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp cña m¸y ph¸t ®iÖn hay 
m¸y biÕn ¸p trong l|íi ®iÖn ba pha; hoÆc víi ®Çu ra trùc tiÕp nèi ®Êt cña nguån mét 
pha; hoÆc víi ®iÓm gi÷a nèi ®Êt trùc tiÕp cña nguån mét chiÒu. 
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14. D©y "kh«ng" lμm viÖc lμ d©y dÉn ®Ó cung cÊp ®iÖn cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. Trong m¹ng 
®iÖn ba pha d©y dÉn nμy ®|îc nèi víi trung ®iÓm nèi ®Êt trùc tiÕp cña m¸y ph¸t ®iÖn 
hoÆc m¸y biÕn ¸p, cßn ë nguån ®iÖn mét pha ®|îc nèi vμo ®Çu ra nèi ®Êt trùc tiÕp vμ ë 
m¹ng ®iÖn mét chiÒu, ®|îc nèi vμo ®iÓm gi÷a ®|îc nèi ®Êt trùc tiÕp. 

15. Vïng ®iÖn thÕ "kh«ng" lμ vïng ®Êt ë ngoμi ph¹m vi cña vïng t¶n cña dßng ®iÖn. 

16. §iÖn ¸p trªn trang bÞ nèi ®Êt lμ ®iÖn ¸p gi÷a ®iÓm dßng ®iÖn ®i vμo cùc nèi ®Êt vμ vïng 
®iÖn thÕ kh«ng khÝ cã dßng ®iÖn tõ ®iÖn cùc nèi ®Êt t¶n vμo ®Êt. 

17. §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt lμ tû sè gi÷a ®iÖn ¸p trªn trang bÞ nèi ®Êt vμ dßng ®iÖn tõ 
trang bÞ nèi ®Êt t¶n vμo ®Êt. 

18. Gi¶i thÝch c¸c ký hiÖu quèc tÕ: 

- TN-C: M¹ng cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp, cßn thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc nèi "kh«ng"; 
d©y "kh«ng" b¶o vÖ lμ d©y "kh«ng" lμm viÖc chung. 

- TN-C-S: Nh| trªn nh|ng d©y "kh«ng" b¶o vÖ vμ d©y "kh«ng" lμm viÖc ë ®o¹n gÇn 
nguån chung, sau ®ã l¹i t¸ch ra. 

- TN-S: M¹ng cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp, thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc nèi "kh«ng"; d©y 
"kh«ng" b¶o vÖ vμ d©y "kh«ng" lμm viÖc t¸ch riªng (m¹ng ba pha n¨m d©y). 

- N: D©y "kh«ng" lμm viÖc 

- PE: D©y "kh«ng" b¶o vÖ 

- PEN: D©y "kh«ng" chung (võa lμ d©y b¶o vÖ, võa lμ d©y lμm viÖc). 
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Phô lôc 2 

PH¢N LO¹I NèI §ÊT THIÕT BÞ §IÖN THEO MøC NGUY HIÓM 
 

N¬i ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn (gian, phßng, ph©n x|ëng v.v...) ®|îc ph©n lo¹i theo møc nguy hiÓm vÒ 
®iÖn nh| sau: 

1. N¬i nguy hiÓm lμ n¬i cã mét trong nh÷ng yÕu tè sau: 

a) Èm hoÆc cã bôi dÉn ®iÖn (®é Èm t|¬ng ®èi cña kh«ng khÝ v|ît qu¸ 75% trong thêi 
gian dμi hoÆc cã bôi dÉn ®iÖn - bôi b¸m vμo d©y dÉn, lät vμo trong thiÕt bÞ ®iÖn). 

b) NÒn nhμ dÉn ®iÖn (b»ng kim lo¹i, ®Êt, bª t«ng cèt thÐp, g¹ch...). 

c) NhiÖt ®é cao (cã nhiÖt ®é v|ît qu¸ 35oC trong thêi gian dμi h¬n mét ngμy ®ªm). 

d) Nh÷ng n¬i ng|êi cã thÓ ®ång thêi tiÕp xóc mét bªn víi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña 
nhμ, c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ, m¸y mãc v.v... ®· nèi ®Êt vμ mét bªn víi vá kim lo¹i 
cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

2. N¬i ®Æc biÖt nguy hiÓm lμ n¬i cã mét trong nh÷ng yÕu tè sau: 

a) RÊt Èm (cã ®é Èm t|¬ng ®èi cña kh«ng khÝ xÊp xØ 100% - trÇn, t|êng, sμn nhμ vμ 
®å vËt trong nhμ cã ®äng s|¬ng). 

b) M«i tr|êng cã ho¹t tÝnh hãa häc (th|êng xuyªn hay trong thêi gian dμi chøa h¬i, 
khÝ, chÊt láng cã thÓ t¹o nªn c¸c chÊt, nÊm mèc dÉn ®Õn ph¸ hñy c¸ch ®iÖn vμ c¸c 
bé phËn mang ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn). 

c) §ång thêi cã hai yÕu tè trë lªn cña n¬i nguy hiÓm nªu ë môc 1. 

3. N¬i Ýt nguy hiÓm (b×nh th|êng) lμ n¬i kh«ng thuéc hai lo¹i trªn. 
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Phô lôc 3 

C¸c s¬ ®å nèi “kh«ng” thiÕt bÞ ®iÖn 
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Phô lôc 4 

TrÞ sè ®iÖn ¸p ch¹m phô thuéc thêi gian t¸c ®éng 
(Theo PC-1526-68 vμ TGL200-0603/03 – sè liÖu tham kh¶o) 

 
Thêi gian t¸c ®éng, s 0,06 0,15 0,2 0,5 0,9 3 §iÖn ¸p xoay chiÒu 

tÇn sè tõ 15Hz ®Õn 
100Hz 

§iÖn ¸p ch¹m, V 650 500 400 130 80 60 

Thêi gian t¸c ®éng, s 0,06 0,6 - - 1 3 
§iÖn ¸p mét chiÒu 

§iÖn ¸p ch¹m, V 650 250 - - 200 140 
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Phô lôc 5 

PH¦¬NG PH¸P X¸C §ÞNH CHIÒU DμI §iÖN CùC SAN B»NG THÕ 
TRONG M¹NG §IÖN Cã §iÖN ¸P §ÕN 1000V 

 

§Ó san b»ng thÕ tr|íc hÕt nªn tËn dông nèi ®Êt tù nhiªn b»ng c¸ch nèi vá kim lo¹i cña thiÕt 
bÞ ®iÖn víi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cã s½n trong nhμ x|ëng nh| nèi ®Êt, bÖ m¸y, cét s¾t, ®|êng 
ray, ®|êng èng... Sau khi nèi nh| vËy, nÕu vÉn ch|a ®¶m b¶o trÞ sè ®iÖn ¸p ch¹m th× ph¶i 
®Æt thªm c¸c ®iÖn cùc san b»ng thÕ nh©n t¹o xung quanh thiÕt bÞ ®iÖn (hay cho c¶ nhμ, ph©n 
x|ëng); c¸c ®iÖn cùc nμy sÏ t¹o thμnh mét l|íi. 

Tæng chiÒu dμi ®iÖn cùc san b»ng thÕ (c¶ ®iÖn cùc cã s½n vμ ®Æt thªm) cÇn thiÕt cho mét sè 
thiÕt bÞ ®iÖn hay mét thiÕt bÞ ®iÖn ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

m
U
IL

ch

nm ,8,0
 

Trong ®ã: 

Inm lμ thμnh phÇn dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m vá ®i vμo ®Êt, A. 

 lμ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt vμo mïa kh« nhÊt, m. 

Uch lμ ®iÖn ¸p ch¹m, V; theo yªu cÇu an toμn ®iÖn ¸p ch¹m ph¶i nhá h¬n 42V. 

§Ó lμm ®iÖn cùc san b»ng thÕ cã thÓ dïng thÐp trßn 6 - 10 hay d©y ®ång 2,5 ch«n s©u 
d|íi mÆt ®Êt tõ 0,3 ®Õn 0,5m vμ nèi vá thiÕt bÞ ®iÖn vμo l|íi nμy ë 2 ®Õn 3 ®iÓm. 
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Phô lôc 6 

CHäN DßNG §IÖN CHO CÇU CH¶Y, APTOMAT B¶O VÖ, §éNG C¬ §IÖN 
Cã XÐT §ÕN ¶NH H¦ëNG CñA TæNG TRë M¹NG 

 

Khi nèi ®éng c¬ ®iÖn vμo m¹ng ®iÖn, do ¶nh h|ëng cña tæng trë m¹ng nªn dßng ®iÖn khëi 
®éng cña ®éng c¬ sÏ gi¶m so víi dßng ®iÖn khëi ®éng danh ®Þnh. V× vËy khi tÝnh to¸n dßng 
®iÖn cho cÇu ch¶y hay aptomat b¶o vÖ ®éng c¬ nªn tÝnh to¸n theo dßng ®iÖn khëi ®éng thùc 
tÕ cña ®éng c¬ ®Ó n©ng cao ®é nh¹y cña b¶o vÖ. §iÒu nμy cã ý nghÜa ®èi víi c¸c ®éng c¬ cã 
c«ng suÊt lín. 

Trong tr|êng hîp nμy, dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y hay dßng ®iÖn khëi ®éng cña 
aptomat (gäi chung lμ dßng ®iÖn cña thiÕt bÞ b¶o vÖ Ibv) ®|îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau: 

mdc

dc
bvobv ZZ

Z
II      (1) 

Trong ®ã: 

- Ibvo lμ dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y hoÆc dßng khëi ®éng cña ®éng c¬ khi kh«ng xÐt 
®Õn ¶nh h|ëng cña m¹ng ®iÖn. 

- Zdc, Zm lμ tæng trë cña ®éng c¬ vμ cña m¹ng ®iÖn nèi vμo ®éng c¬. 

VÝ dô: §éng c¬ 102-81-8 (P =22kW, Ikdo= 308A, Zdc = 0,72 ) nÕu chän theo chÕ ®é danh 
®Þnh th× dßng ®iÖn danh ®Þnh cña cÇu ch¶y ph¶i lμ 150A. 

NÕu ®éng c¬ ®|îc nèi vμo m¹ng ®iÖn cã tèng trë m¹ng ®Õn n¬i ®Æt ®éng c¬ lμ Zm = 0,3  th× 
cã thÓ lÊy dßng danh ®Þnh cña cÇu ch¶y hay dßng t¸c ®éng cña aptomat tÝnh theo c«ng thøc 
(1) lμ 206A hay chän lμ 100A. Do ®ã ®é nh¹y cña thiÕt bÞ b¶o vÖ t¨ng lªn 1,5 lÇn. 
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Phô lôc 7 

®iÒu kiÖn cã thÓ dïng nèi ®Êt thay cho nèi “Kh«ng” 
 

ë c¸c ®iÓm cã khÝ nhá, trªn c¸c c«ng tr|êng x©y dùng hoÆc ë c¸c x|ëng thñ c«ng nghiÖp 
v.v… th|êng sö dông c¸c m¸y ®iÖn, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn di ®éng, cÇm tay cã c«ng suÊt nhá. 
NÕu kÐo d©y “kh«ng” ®Õn chç dïng ®iÖn gÆp khã kh¨n, kh«ng kinh tÕ th× cã thÓ sö dông 
biÖn ph¸p nèi ®Êt (xem h×nh vÏ) thay cho nèi “kh«ng” víi ®iÒu kiÖn ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn 
c¾t. 

 
§iÒu kiÖn c¾t trong tr|êng hîp nμy lμ: 

ddbv
do

pha
nm K.I

RR

U
I  

Trong ®ã: 

In lμ dßng ®iÖn ng¾n m¹ch khi cã ch¹m vá 

Ro vμ R® lμ ®iÖn trë nèi ®Êt cña nguån ®iÖn vμ cña thiÕt bÞ ®iÖn. 

Id®bv lμ dßng ®iÖn danh ®Þnh cña thiÕt bÞ b¶o vÖ (cÇu ch¶y hay aptomat). 

K lμ béi sè cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch – trÞ sè cña K ph¶i theo quy ®Þnh ë ®iÒu 3.2 cña tiªu 
chuÈn nμy. BiÖn ph¸p nμy cã thÓ ¸p dông khi c«ng suÊt thiÕt bÞ nhá, nèi ®Êt dÔ thùc hiÖn hay 
®· cã s½n nèi ®Êt tù nhiªn (khung s¾t cña ®ª, ®Ëp, tr¹m b¬m, ®|êng èng, cña mãng cét 
v.v…). 
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